Liczby i dziatanjg,

1. Liczby wymierne:
= znajomos¢ pojeé: liczby naturalne, catkowite i wymierne oraz rozpoznawanie tych liczb;
= znajomos¢ pojec: liczba odwrotna, liczba przeciwna oraz wyznaczanie tych liczb;
= zamiana utamkéw zwyktych na dziesietne;
= zamiana utamkoéw dziesietnych na zwykte;
= wykorzystanie utamkoéw dziesietnych do zamiany jednostek;
= oS liczbowa (zaznaczanie, odczytywanie liczb wymiernych);
=  pordéwnywanie liczb;
2. Rozwiniecia dziesietne liczb wymiernych:
= zamiana utamkéw zwyktych na utamki dziesietne okresowe nieskonczone;
=  poréwnywanie utamkoéw dziesietnych okresowych nieskoriczonych;
3. Zaokraglanie liczb i szacowanie wynikéw dziatan:
= zaokragglanie do danego rzedu;
= zaokraglanie do danej czesci;
= zaokragglanie do danego rzedu, lub czesci utamkdéw zwyktych;
= szacowanie wynikow dziatan bez doktadnych obliczen;
4. Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich:
= dodawanie utamkoéw zwyktych;
= odejmowanie utamkéw zwyktych;
= dodawanie w pamieci utamkoéw dziesietnych;
= dodawanie pisemne utamkow dziesietnych;
=  odejmowanie w pamigci utamkoéw dziesietnych;
=  odejmowanie pisemne utamkodw dziesietnych;
= dodawanie i odejmowanie utamkoéw zwyktych i dziesietnych;
5. Mnozenie idzielenie liczb dodatnich:
= mnozenie utamkow zwyktych przez liczbe naturalna;
= mnozenie utamkow zwyktych przez siebie;
= dzielenie utamkéw zwyktych przez liczbe naturalna (i na odwroét);
= dzielenie utamkéw zwyktych przez siebie;
= obliczanie utamka z danej liczby;
®= mnozenie i dzielenie utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000...;
= mnozenie i dzielenie utamkdéw dziesietnych przez 0.1, 0.01, 0.001...;
= zamiana jednostek z wykorzystaniem utamkoéw dziesietnych;
= mnozenie utamkdéw dziesietnych w pamieci;
= dzielenie utamkéw dziesietnych w pamieci;
®" mnozenie pisemne utamkow dziesietnych;
= dzielenie pisemne utamkéw dziesietnych;
®= mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych i dziesietnych;
6. Woyrazenia arytmetyczne:
=  kolejnos¢ wykonywania dziatan;
= wykorzystanie kolejno$ci wykonywania dziatan w zadaniach tekstowych;
7. Dziatania na liczbach dodatnich i ujemnych:
= dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych;
= dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych (w postaci utamkéw);
=  mnozenieidzielenie liczb catkowitych;
=  mnozenieidzielenie liczb wymiernych (w postaci utamkoéw);
= okreslanie znaku wyniku dziatania;
=  kolejnosé wykonywania dziatan na liczbach dodatnich i ujemnych;
8. Osliczbowa. Odlegtosé na osi liczbowej:
=  poréwnywanie liczb ujemnych;
= zapisywanie nieréwnosci;
=  zaznaczanie na osiliczbowej zbioru nieréwnosci;
= odczytywanie z osi liczbowej i zapisywanie nieréwnosci;
=  zaznaczanie na osi liczbowej zbioru nieréwnosci warunku podwodjnego;
=  odczytywanie z osi liczbowej i zapisywanie nieréwnosci warunku podwdéjnego;
= wartos$¢ bezwzgledna i odlegtos¢ miedzy liczbami.
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l. Procenty

1. Procentyi utamki:
= wyrazanie przy pomocy procentéw czesci figury, lub dowolnego obiektu;
= zamiana utamkdw na procenty;
= zamiana procentéw na utamek;
= zamiana promili na utamek (i na odwrét) oraz na procent (i na odwrét);
= zapisywanie potowy, ¢wierci, jednej dziesiatej, jednej piatej, trzech czwartych, poéttora,
dwukrotnosci, trzykrotnosci, itp. za pomoca procentéw;
= poréwnywanie liczb zapisanych w postaci utamkdéw i procentéw;
2. Diagramy procentowe:
= odczytywanie informacji diagramoéw procentowych kotowych, stupkowych, kwadratowych;
= sporzadzenie diagramu procentowego z danych;
3. Jakito procent?:
= obliczanie jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (jedna z metod klasycznych);
= obliczanie jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (metoda z proporcjami);
4. Obliczanie procentu danej liczby:
= obliczanie procentu danej liczby (jedna z metod klasycznych);
= obliczanie procentu danej liczby (metoda z proporcjami);
5. Podwyzki i obnizki:
= obliczanie kwoty, masy, dtugosci, liczby... zwiekszonej, lub zmniejszonej o dany procent;
= obliczanie podwéjnych podwyzek, lub obnizek;
6. Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent:
= obliczanie petnej wartosci liczbowej, kiedy dany jest jej procent (jedna z metod klasycznych);
= obliczanie petnej wartosci liczbowej, kiedy dany jest jej procent (metoda z proporcjami);
= obliczanie petnej wartosci liczbowej, kiedy dana jest liczba powiekszona o dany procent;
7. Oile procent mniej, o ile procent wiecej. Punkty procentowe:
= rozrdéznianie poje¢ ,,0 ile procent wiecej (mniej)” od ,,0 ile punktow procentowych wiecej
(mniej)”;
= obliczanie oile procent zwiekszono (zmniejszono) dang liczbe w stosunku do tej co byta
wczesniej —inaczej jakim procentem poprzedniegj liczby jest réznica liczb poprzedniej i obecnej;
= obliczanie o ile punktéw procentowych zwiekszyta (zmniejszyta) sie dana liczba;
8. Obliczenia procentowe:
= zadaniataczone z wykorzystaniem wszystkich typdw obliczen procentowych;
= rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem wszystkich typéw obliczen procentowych;
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||~ Figury 8eometryczne

1. Prosteiodcinki.
= proste, potproste i odcinek — definicja i réznice;
= proste, potproste, odcinki prostopadte i rownolegte —roznice i konstrukcja;
=  wspotliniowosé punktow (czy lezg na jednej prostej?) — definicja i sprawdzenie;
= odlegtos¢ punktu od proste;j;
= odlegtos¢ dwdch prostych od siebie;
= konstrukcja prostej prostopadtej do danej prostej przechodzacej przez punkt;
= konstrukcja prostej rownolegtej do danej prostej przechodzacej przez punkt;

= znajomos¢ definicji kata, nazw jego elementéw oraz rodzajow katow;

= obliczanie wartosci katéw wykorzystujgc wtasnosé katow przylegtych,;

= obliczanie wartosci katéw wykorzystujac wtasnos$¢ katow wierzchotkowych:;

= obliczanie wartosci katéw wykorzystujgc wtasnos$é¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych:;
= obliczanie wartosci katow w zadaniach z zegarem;

= konstrukcyjne przenoszenie kata;

3. Tréjkaty.
= rozrdéznianie tréjkatdw ostrokatnych, prostokatnych, rozwartokatnych, rownoramiennych,
rownobocznych;

= warunek tréjkata;
=  zwigzek miedzy miarami katéw w tréjkacie;
= obliczanie miar katéw w tréjkatach;
= obliczanie miar katéw w tréjkatach rownoramiennych i réwnobocznych;
4. Przystawanie trojkatow.
= znajomo$¢ definicji przystawania tréjkatow;
= konstrukcja tréjkata o danych trzech bokach;
= znajomos$¢ i wykorzystanie cechy BBB (Bok-Bok-Bok) w zadaniach;
= konstrukcja trojkata o danych dwdéch bokach i kgcie zawartym miedzy nimi;
= znajomos$¢ i wykorzystanie cechy BKB (Bok-Kat-Bok) w zadaniach;
= konstrukcja trojkata o danym boku i dwdéch katach lezgcych przy tym boku;
= znajomos$c¢ i wykorzystanie cechy KBK (Kat-Bok-Kat) w zadaniach;
5. Czworokaty.
= rozréznianie figur: kwadratu, prostokata, rownolegtoboku, rombu, trapezu,
=  znajomosc¢ wtasnosci kwadratu, prostokata, réwnolegtoboku i rombu oraz rodzajéw trapezu;
= zwigzek miedzy miarami katéw w czworokacie;
= zwigzek miedzy miarami katow w réwnolegtoboku;
=  zwigzek miedzy miarami katéw w trapezie;
= obliczanie dtugosci odcinkéw w rownolegtobokach i trapezach;
= obliczanie miar katéw w czworokatach;
6. Wielokaty foremne.
= znajomosc pojecia wielokata foremnego;
= obliczanie sumy miar katow dowolnego wielokata (znajomos$¢é wzoru, lub metody);
= obliczanie miary jednego kata wewnetrznego wielokata foremnego (znajomosc¢ wzoru, lub metody);
= obliczanie miary katéw w tréjkatach dzielgcych réwno wielokat foremny;
= konstrukcja szesciokata foremnego;
7. Pole prostokata. Jednostki pola.
= znajomos$¢ wzoru na pola prostokata i kwadratu oraz obliczanie wartos$ci tych pél przy pomocy wzoru;
= znajomo$¢ jednostek kwadratowych;
= zamiana jednostek kwadratowych;
= stosowanie wzoréw na pola prostokata i kwadratu w zadaniach z trescig;
= zadania na odwrét (obliczanie dtugosci bokéw, majac podane pole prostokata);
8. Pola wielokatow.
= znajomos$¢ wzordw na pole réwnolegtoboku, rombu i trapezu oraz obliczanie wartosci tych pdl;
= stosowanie wzoréw na pola czworokatow w zadaniach tekstowych;
= zadania na odwrét (obliczanie dtugosci bokéw, majac podane pole danego czworokata);
= obliczanie po6l wielokgtéw ztozonych z kilku czworokatéw;



9. Uktad wspoétrzednych.
= znajomos$c¢ pojeé: wspotrzedne, uktad wspotrzednych, poczatek uktadu wspotrzednych:;
= odczytywanie wspétrzednych danych punktéw w uktadzie wspétrzednych;
= zaznaczanie punktéw w uktadzie wspétrzednych;
= poprawne odczytywanie éwiartek uktadu wspétrzednych;
= znajomos$¢ pojec: odciete, rzedne, os odcietych i os rzednych:;
= poprawne odczytywanie i zapisywanie odcietych i rzednych;
= obliczanie pdl figur zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych;
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V.

Wyrazenia algebraiczne

Do czego stuzg wyrazenia algebraiczne?

znajomos¢ pojecia wyraZenia algebraicznego;

budowanie prostszych wyrazen algebraicznych (poziom 1):

e dziatania arytmetyczne;

e jednostki;

e jlos¢;

e procenty;
budowanie wyrazen algebraicznych (poziom 2):

e liczby nastepujace, poprzedzajace, itp.;

e polafigur z rysunku;

e logika, poprawne dobranie niewiadomej i odnoszenie sie do niej;
budowanie bardziej ztozonych wyrazen algebraicznych (poziom 3):

o kolejnos$¢ dziatan arytmetycznych;

e bardziej ztozone z ,czescig wspolng” (przyktad z domkami z zapatek);

2. Wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.

obliczanie wartosci liczbowej wyrazen — podstawienie za niewiadome wartosci liczbowych;

3. Jednomiany.

znajomos$¢ pojecia jednomianu oraz rozpoznawanie jednomianéw;
znajomos$c¢ pojecia i odczytywanie wspotczynnika liczbowego jednomianu;
porzadkowanie w kolejnosci alfabetycznej i mnozenie jednomiandw;

4. Sumy algebraiczne.

znajomosc definicji sumy algebraicznej (wielomianu) oraz wyrazéw sumy i ich wyznaczanie;
znajomosc¢ definicji jednomiandow podobnych i rozpoznawanie ich;

stosowanie redukcji wyrazéw podobnych wraz z poprawnym podkreslaniem tych wyrazéw;
obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych po redukcji wyrazen podobnych;

5. Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych.

opuszczanie nawiasu w przypadku znaku ,,+” przed nawiasem;

opuszczanie nawiasu w przypadku znaku ,,—” przed nawiasem;

przedstawianie sumy algebraicznej w postaci kilku sum algebraicznych, lub réznicy kilku sum
algebraicznych;

6. Mnozenie jednomianow przez sumy algebraiczne.

przeksztatcanie iloczynu na sume algebraiczng (poziom 1);

przeksztatcanie sum ilorazéw na sume algebraiczng (poziom 2);

przeksztatcanie ilorazu i utamkéw na sume algebraiczng (poziom 3);

przeksztatcanie sum iloczynéw i ilorazéw na sume algebraiczng (poziom 4);
obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych po uporzadkowaniu wyrazdw;

7. Mnozenie sum algebraicznych.

wykonywanie mnozenia dwdch sum algebraicznych (poziom 1);

wykonywanie mnozenia dwdéch sum algebraicznych wraz z redukcjg wyrazéw podobnych (poziom 2);
wykonywanie mnozenia wiecej niz dwdch sum algebraicznych wraz z redukcjg wyrazéw

podobnych (poziom 3);

zapisywanie w najprostszej postaci sum iloczynéw wielomiandéw (poziom 4);

zadania na dowodzenie z wykorzystaniem najprostszej postaci (poziom 5);

wzory skroconego mnozenia i ich zastosowanie;
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®

Révwnanji

1. Do czego stuza rownania?
= znajomos¢ pojec rownania i niewiadomej;
=  zapisywanie prostszych réwnan (poziom 1):
e wyrazenia arytmetyczne;
e procenty;
=  zapisywanie réwnan z warunkéw zadania tekstowego (poziom 2);
= zapisywanie réwnan z warunkéw zadania tekstowego z procentami (poziom 3);
2. Liczby spetniajace réownanie.
= znajomo$c¢ pojecé: rozwigzanie rownania, pierwiastek rownania;
= sprawdzenie, czy dane liczby sg rozwigzaniami réwnania (metoda lewej i prawej strony);
= znajomos$¢ pojeé rownania oznaczonego, tozsamosciowego, sprzecznego oraz rozpoznawanie tych
rownan;
= znajomo$¢ pojecia rownan rownowaznych i rozpoznawanie tych réwnan;
3. Rozwigzywanie réwnan.
e znajomos$é metody rozwigzywania réwnan metoda réwnan rownowaznych:
e rozwigzywanie réwnan (poziom 1) —réwnania najprostsze (1 dziatanie);
e rozwigzywanie réwnan (poziom 2) — réwnania najprostsze (2-3 dziatania);
e rozwigzywanie réwnan (poziom 3) — sprowadzenie wyrazen do najprostszej postaci;
e rozwigzywanie réwnan (poziom 4) — utamki dziesietne;
rozwigzywanie rownan (poziom 5) — z wykorzystaniem mnozenia sum algebraicznych;
e rozwigzywanie réwnan (poziom 6) — w réwnaniach pojawiaja sie utamki zwykte, lub sumy
algebraiczne wystepujg w formie utamka;
e rozwigzywanie réwnan (poziom 7) —w réwnaniach pojawiaja sie utamki zwykte o réznych
mianownikach;
e uktadanie i rozwigzywanie réwnan;
4. Zadania tekstowe.
= poprawna metoda rozwigzywania zadan tekstowych:
e zapisanie poprawnej analizy zadania, lub wykonania rysunku w zadaniach geometrycznych
(krok 1);
e utozenie réwnania z warunku zadania (krok 2);
e rozwigzanie rownania (krok 3);
e sprawdzenie rownania (krok 4);
e zapisanie odpowiedzi (krok 5);
® rozwigzanie zadan tekstowych (poziom 1) — zwykte zadania, poprawny oznaczenie niewiadomej;
= rozwigzanie zadan tekstowych (poziom 2) — zadania, gdzie niewiadoma jest iloscia, ale trzeba
uwzglednic¢ rowniez jej wartosc;
= rozwigzywanie zadan tekstowych (poziom 3) — poréwnywanie dwdch wyrazen algebraicznych;
= rozwigzywanie zadan tekstowych (poziom 4) — zadania z dopetnieniem;
® rozwigzywanie zadan geometrycznych;
5. Procenty w zadaniach tekstowych.
® rozwigzanie zadan tekstowych z wykorzystaniem procentéw (poziom 1);
= rozwigzanie zadan tekstowych z roztworami (poziom 2);
6. Przeksztatcanie wzorow.
= przeksztatcanie wzoréw (poziom 1) — krétkie wzory;
= przeksztatcanie wzoréw (poziom 2) —wycigganie szukanej niewiadomej z mianownika;
= przeksztatcanie wzordéw (poziom 3) —wzory ztozone z sum algebraicznych oraz utamkéw;
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VI. Potesgiipierwiastkj

1. Potega o wyktadniku naturalnym.
= znajomosSc¢ pojec: potega, podstawa, wyktadnik;
= obliczanie potegi liczby wymiernej o wyktadniku naturalnym;
= zasada zachowania sie zer i miejsc po przecinku przy potegowaniu;
= zapisywanie wiekszej liczby w postaci potegi mniejszej liczby;
= okreslanie znaku wyniku dziatania potegowania w przypadku liczb ujemnych;
= zasada zachowania sie utamkdw przy potegowaniu;
= poréwnywanie i porzadkowanie w kolejnosci liczb w zapisie potegowym,;
= rozktad liczby na czynniki pierwsze;
= zapisanie liczby w postaciiloczynu poteg liczb pierwszych;
= kolejnosé wykonywania dziatan w przyktadach z potegami;
= ! napamieé kwadraty liczb (do 20) i szesciany liczb (do 10)!;
2. lloczyniiloraz poteg o jednakowych podstawach.
=  znajomosc¢ i wykorzystanie w zadaniach wzoru na iloczyn i iloraz poteg o jednakowych wyktadnikach;
=  zapisywanie liczby w postaci jednej potegi (w przypadku réznych wyktadnikow na poczatku);
= ile razy wiecej (mniej) w dziataniach na potegach;
= jloczyniiloraz poteg z liczbami ujemnymi;
= zamiana jednostek z uzyciem iloczynu poteg;
3. Potegowanie potegi.
=  znajomosc¢ i wykorzystanie w zadaniach wzoru na potegowanie potegi;
= zapisywanie potegi wiekszej liczby w postaci potegi mniejszej liczby lub potegi liczby pierwszej;
= zamiana jednostek kwadratowych z wykorzystaniem potegowania potegi;
= poréwnywanie i porzadkowanie w kolejnosci liczb (zamiana na potege liczby pierwszej);
4. Potegowanieiloczynuiilorazu.
= znajomos$¢ i wykorzystanie w zadaniach wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (w obie strony);
= wykorzystanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach z trescia, lub rysunkiem;
= sprytne obliczanie iloczynu lub ilorazu poteg (z rozbijaniem potegi liczby na iloczyn poteg tej samej
liczby);
5. Dziatania na potegach.
=  znajomo$¢ pieciu wzoréw dotyczacych dziatan na potegach;
= poréwnywanie i porzadkowanie w kolejnosci liczb przy pomocy wzoréw dotyczacych dziatah na
potegach;
= obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych przy pomocy wzordw dotyczacych dziatan na potegach;
= przedstawianie wyrazenia arytmetycznego w postaci potegi jednej liczby;
= przedstawianie wyrazenia arytmetycznego w postaciiloczynu poteg liczb pierwszych;
= wykorzystanie pieciu wzorow dotyczgcych dziatan na potegach w zadaniach tekstowych;
6. Notacja wyktadnicza.
= znajomos¢ pojecia notacji wyktadniczej o wyktadniku naturalnym;
= zapisywanie w notacji wyktadniczej liczb naturalnych;
= zapisywanie w notacji wyktadniczej iloczynu liczby z potegg liczby 10 (nie bedacej w zapisie notacji
wyktadniczej);
= zamiana jednostek i zapis wyniku w notacji wyktadniczej;
= dziataniailoczynuiilorazu liczb zapisanych w notacji wyktadniczej;
7. Notacja wyktadnicza (cd.).
= znajomo$¢ pojecia notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym;
= znajomos$c¢ definicji i zapis liczby w postaci potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym;
= zapisywanie utamka dziesietnego w postaci notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym ujemnym;
= zapisywanie w notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym iloczynu liczby wymiernej i potegi liczby 10
(nie bedacej w zapisie notacji wyktadniczej);
= zamiana jednostek (w obie strony) i zapis wyniku w notacji wyktadniczej;
= dziatania sumyiréznicy liczb zapisanych w notacji wyktadniczej;
= notacja wyktadnicza w zadaniach tekstowych;
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8. Pierwiastki.

= znajomo$c¢ definicji i obliczanie pierwiastka kwadratowego (drugiego stopnia) z liczby nieujemnej;

= znajomo$c¢ pojecia liczb niewymiernych i wykorzystanie ich w zadaniach;

= znajomo$c¢ definicji i obliczanie pierwiastka szesciennego (trzeciego stopnia) z dowolnej liczby;

= rozwigzywanie prostych réwnan z wykorzystaniem pierwiastka;

= obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja pierwiastki;

=  poréwnywanie liczb niewymiernych;

= zapisywanie w najprostszej postaci wyrazen arytmetycznych z liczbami niewymiernymi (poziom 1);

= zapisywanie w najprostszej postaci wyrazen arytmetycznych z liczbami niewymiernymi - redukcja
wyrazow podobnych (poziom 2);

= zapisywanie w najprostszej postaci wyrazen arytmetycznych z liczbami niewymiernymi - zamiana
iloczynéw na sumy z mnozeniem przez liczbe wymierna i redukcja wyrazéw podobnych (poziom 3);

=  znajomos$c¢ wzordéw — praw dziatan na pierwiastkach zwigzane z potegowaniem pierwiastka,
potegowaniem liczby pod pierwiastkiem, lub iloczynem pierwiastkow;

= zapisywanie w najprostszej postaci wyrazen arytmetycznych z liczbami niewymiernymi - zamiana
iloczynéw na sumy z mnozeniem przez pierwiastek i redukcja wyrazéw podobnych (poziom 4);

= zapisywanie w najprostszej postaci wyrazen arytmetycznych z liczbami niewymiernymi — wykorzystanie
mnozenia sum algebraicznych i redukcja wyrazow podobnych (poziom 5);

= skracanie potegi ze stopniem pierwiastka;

= usuwanie niewymiernosci z mianownika;

9. Dziatania na pierwiastkach.

=  znajomos$¢ wzordéw zwigzanych z wtasnosciami pierwiastkow (iloczyn i iloraz pierwiastkéw);

= obliczanie pierwiastkéw wiekszych liczb (mniejszych utamkéw) — wtasnosci pierwiastkéw;

= obliczanie pierwiastkéw wiekszych liczb (mniejszych utamkdéw) — drzewko rozktadu na czynniki
pierwsze;

= dziatania arytmetyczne z wykorzystaniem wtasnosci pierwiastkéw (iloczyn i iloraz pierwiastkéw);

= wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka (przy pomocy wtasnosci pierwiastkdow);

= dziatania arytmetyczne na liczbach niewymiernych z wytagczaniem czynnika przed znak pierwiastka;

= wytgczanie czynnika przed znak pierwiastka (przy pomocy drzewka rozktadu na czynniki pierwsze);

= witgczanie czynnika pod znak pierwiastka;

= zastosowanie wytgczania czynnika przed znak pierwiastka w zadaniach z trescia:

e porzadkowanie w kolejnosci liczb niewymiernych;
e obliczanie obwodow i pél figur z danymi dtugosciami bokéw — liczbami niewymiernymi;
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VIil. Statystyka

1. Odczytywanie danych statystycznych.
= znajomos¢ form przedstawiania danych statystycznych:
e tabele;
e diagram kotowy, stupkowy, lub kwadratowy;
e diagram procentowy;
o wykres;
= odczytywanie danych znajdujacych sie w tabelach, na diagramach kotowych, stupkowych,
kwadratowych oraz diagramach procentowych i wykresach;
2. Cotojest srednia?
= znajomos$¢ pojec: Srednia arytmetyczna, Srednia wazona;
= obliczanie $redniej arytmetycznej z danych w zadaniu;
= obliczanie $redniej wazonej z danych w zadaniu;
= dziatania na $redniej;
= obliczanie brakujgcej danej z uzyciem sredniej arytmetycznej;
3. Zbieranie i opracowywanie danych statystycznych.
= sporzadzanie tabel, diagramoéw, lub wykreséw z danych przedstawionych w innych formach;
4. Zdarzenia losowe.
= znajomosé pojec zdarzenie losowe i prawdopodobienstwo;
= znajomos$c¢ wzoru i obliczanie prawdopodobienstwa danego zdarzenia;
= umiejetne wypisywanie zdarzen;
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. Graniastos{upy

Przyktady graniastostupow.

znajomosc¢ pojeé: wierzchotek, krawedz, sciana;

znajomosc¢ pojeé: krawedz podstawy, krawedz boczna, podstawa, Sciana boczna,;
rozpoznawanie graniastostupéw wsréd figur przestrzennych,;

rozrdznianie w szczegélnosci prostopadtoscianu i szescianu;

znajomos$c¢ pojec: graniastostup prosty, graniastostup pochyty, graniastostup prawidtowy;
nazywanie graniastostupéw na podstawie wielokgta zawartego w podstawie tego graniastostupa (np.
graniastostup tréjkatny, czworokatny, itd.);

wyznaczanie ilo$ci $cian, krawedzi i wierzchotkéw w poszczegdlnych graniastostupach;

obliczanie sumy dtugosci wszystkich krawedzi danego graniastostupa;

konstrukcja graniastostupow;

Siatki graniastostupéw. Pole powierzchni.

rozpoznawanie graniastostupéw na podstawie narysowanej siatki;
konstrukcja siatek graniastostupow;

znajomosc¢ wzoru na pole powierzchni catkowitej graniastostupa prostego;
obliczanie pol powierzchni graniastostupdéw z danych, lub rysunkéw;

Objetosé prostopadtoscianu. Jednostki objetosci.

znajomosc¢ wzoréw na objetosé prostopadtoscianu i szescianu;

obliczanie objetosci prostopadtosciandw i szesSciandéw;

znajomosé jednostek szesciennych (mm3,cm3,dm3,m3, km3,ml, 1);

zamiana jednostek szesciennych;

rozwigzywanie zadan tekstowych z objetos$ciag prostopadtoscianu i szescianu;

Objetosé graniastostupa.

znajomosc¢ wzoru na objetos¢ dowolnego graniastostupa;
obliczanie objetosci dowolnego graniastostupa;
obliczanie objetosci figury przestrzennej ztozonej z kilku graniastostupow;
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